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Omlouvam se za vypadek v minulém cisle a doufam, Ze dnesni pokracovani ,ukoji*
zvédavost mnohych z vas, kteri mi mejluji a volaji, jak to bude dal a co ,s téma hroznejma
hrabéma, ktery sou k ty srandé potreba". Dnes bychom si méli fici néco o jednom z
nejdilezitéjsSich clanki rFetézce EME zafizeni, a to o anténé. Neni cilem zde popsat
nékterou z antén, ale spise se globalné porozhlédnout po tom, co se da pouzit. Zajemci si
prameny technickych podkladii jisté najdou.

Pfi Cteni tohoto Clanku mozna ziskate pocit, Ze vSe je marné. Budete mit pocit, Ze jedno plus na jedné
strané ihned maze minus na druhé strané. Tyto pocity mélo jiz mnoho nadsencd, ktefi tomuto provozu
propadli pred vami. VSe je vSak dano mirou pile a snazeni dosahnout maxima s minimem
vynalozenych prostiedkd, protoze extrémni zalezitosti jsou zde vykoupeny extrémnimi naklady.
Doufam, ze vas tato slova neodradila a pustite se dal do cteni.

Pozadavky na anténni systém pro EME

Vzhledem k tomu, Ze Gtlum na trase ze Zemé na Mésic a zpét je obrovsky, jsou na anténni systém pro
EME kladeny vysoké poZadavky. Protoze na vysilaci strané jsme limitovani rozumné dosazitelnym
vykonem, jedinym teSenim je zvySovat zisk na strané antény. Pravé zde plati, Ze anténa je nejlepsi
zesilovac, a ¢im rozsahlejsi anténni systém jsme schopni vybudovat, tim lépe. Ne kazdy samoziejmé
postavi 38-metrové monstrum, které pouzivala expedice OX2K, ale parabola do 10 m je realizovatelna.

Parabolu nebo Yaginy?

Velikost a zisk anténniho systému je samoziejmé dan kmitoCtem, kde chceme anténu provozovat. Z
mnoha praktickych i teoretickych ddvodu je od kmitoctu 220 MHz nejlépe pouzit anténu parabolickou.
Jak je vSak vSeobecné znamo, na 432 MHz se bézné pouzivaji klasické Yagi antény, sdruzované do
sestav od CtyrCete az po 48-nasobna monstra.

V pasmu 144 MHz se parabolické antény nepouzivaji, protoze pro dosazeni potfebného zisku bychom
potfebovali parabolu o prdméru 20 m. Na 70 cm by parabola méla mit primér 7 m, cozZ je vinovy
nasobek 10-krat, i kdyz spojeni se daji délat i s mensi anténou. Ja jsem s relativné slusnym vysledkem
experimentalné vyzkousel na 432 MHz moji 3,8 m parabolu, kterou normalné pouzivdam na 23 cm
Protistanice s nejmensim anténnim systémem, se kterou jsem pracoval, byl EA3DXU s 2x38 elementd
a 1500 W out. Mohu zde zcela zodpovédné prohlasit, Ze i takto mala parabola je pouZitelna velmi
dobre a nespornou vyhodou je snadna zména polarizace pouzitim rotacniho ozarovace.

Chystate-Ii se pouzivat antény s horizontalni polarizaci, méli by jste pfedem volit ziskov&jSi systém.
Tento dodatecny zisk je potfebny k prekonani ztrat, které na signalu vzniknou stocenim polarizace.
Jinak nebude mozno pracovat se stanicemi s malym vykonem. Proto, Jak jiz bylo zminéno vyse, je
idedlni parabolicka anténa, ve které je mozno instalovat takzvany rotacni zafic. Tato véc nam umozni
prijimat i signal se stoCenim polarizace fadové az desitky stupnl. Popfipadé vybavit anténni pole
moznosti otaceni v polarizacni roving, jako pouziva Ian G3SEK.

Sumova teplota

Velmi vyznamnym parametrem EME anténniho systému je takzvana Sumova teplota. Je to parametr v
EME komunikaci velmi Casto pouzivany a jeho hodnota se udava ve stupnich Kelvina. Vlastni Sum,
ktery mdZeme nasi anténou zachytit, pfichazi z kosmického prostoru a je kombinaci Sumu Slunce,
Zemé, hvézd a dalSich vesmirnych objektl. Nezanedbatelnou hodnotu tvofi rovnéz Sum, ktery
produkuji Clovékem vytvorené zdroje, jako osvétleni v noci, elektrarny a rlizné priimyslové objekty.



Pfimym Sumem, ktery vyzafuje Zemé, dochazi k ovlivnéni celého anténniho systému, zvlasté pak u
antén typu Yagi s malym poctem reflektord a nizkou hodnotou predozadniho poméru, kdy pfi zvedani
antény v elevaci Zemé takzvané priSumuje do antény zezadu.

Na EME neni misto pro kompromisy

Na EME plati jedna ddlezita zasada: to, co je dobré pro provoz tropo, na EME neobstoji. EME provoz
neni pro operatory libujici si v kompromisech. Kvalitni napajeci kabely, konektory, rozboCovace a dalsi
material jsou prvnim z predpokladd Uspéchu. PouZitim kvalitniho materidlu je mozno zachranit mnoho
desetin dB ztrat, které rozhoduji o tom zda QSO udélame, nebo ne. Mnohdy desetina dB, rozhodne o
tom, zda slySime, nebo ne.

Nejvice novych zdjemcl o EME provoz skonéi pravé proto, Zze na prvni pokus nejsou schopni délat
ihned fady stanic a jevi se jim vynaloZena prace a financni prostfedky zbytecné. Nejdllezitéjsi vsak je,
odstranit vSechny ty ,,nedorazy", jako tady desetinka decibelu na kabelu, tady na konektoru, tady na
ozafovaci a tady na Sumovém Cisle predzesilovace. To vSe do hromady ma za nasledek odstranéni
napriklad takto uméle vloZzeného Utlumu v Fadech jednoho i vice decibeld, coz ma u EME pfirozené
smrtici ucinek. Smrtici tim, Ze slySim anebo neslySim, coz vede k tomu, Ze bud' stanice délam, nebo
nedélam.

Rovnéz tak je potfeba pouzivat moderni antény, které prinesou vétsi zisk. Ze znamych a velmi dobre
pouzitelnych designd Yagi antén je to design DL6WU, ktery vyprojektoval a odmodeloval vykonné
antény pro pasma 144 a 432MHz. Tyto antény se vyznaCuji tim, Ze na celé jejich délce se méni
postupné délka prvkl tak, Ze kdyZ se na takovou anténu podivate svrchu, jevi se jako sinusovka.
DalSim neméné vyznamnym znakem této antény je jeji konstrukce. VSechny prvky, vcetné dipdlu, jsou
uloZeny izolované nad boomem antény. Je to hlavni rozdil proti anténé DJ9BV a dalsim, kde prvek
prochazi rdhnem a je ulozen izolované. Zkuste si spocitat obvod boomu a porovnat ho s nasobkem
vinové délky. Zajimavé, ze? Takova smycka nakratko, buzena dostateCnym vykonem... Jde o velmi
velky problém, mnoha lidmi bagatelizovany, v praxi vSak zcela zasadni. Stejny princip se objevil i u
systému K1FO a modernich, profesionalné vyrab&nych antén M?,

Dalsi zvySovani zisku anténniho systému je mozné kombinaci antén do sestavy. Tady plat, ze z jedné
na dvé antény je pfinos teoreticky 3dB, prakticky 2,5dB. Z jedné antény na Ctyfi je to tedy +5dB a z
jedné na Sestnact ziskame +10 dB. Vzdy vSak bude platit Ze Ctyfée je dobré, ale Sestnact antén je
vyrazné lepSich. Pro zajimavost zde najdete fotku systému W5UN, ktery pouzival 48 ks 17el. Yagi
antén. Nyni vsak k jednotlivym pasm@m.

144MHz

Zacneme v soucasnosti asi nejoblibengjsSim pasmem, a to je pasmo 144 MHz. Minimalni zisk anténniho
systému, pouzitelného pro seriozni praci EME, je cca 21dB. Takovyto zisk zarudi Ctyfi 17-elementové
antény. Musi to vSak byt antény dobfe provedené a fazovaci vedeni vyrobeno z dobrého koaxialniho
kabelu s kvalitnimi konektory. Mame-Ii k dispozici dostatecny vykon, slySime své odrazy i s takovymto
anténnim systémem. Pfi menSim vykonu je nutno Uumérné zvétsSit poCet antén a rozmér anténniho
systému. RovnéZ nam takovyto systém bude staCit pro prvnich par spojeni. Predpoklada se
samoziejmé, Ze bude pouzit design podle vySe popisovanych kritérii a antény budou vyrobeny co
nejpecliveji. Rovnéz je u takovychto systémd nutno pocitat s mechanickou strankou véci. Systém,
ktery se po zvednuti k Mésici rozebéhne vSemi sméry, neni nejvhodnéjSi. Proto jiz v navrhu
dimenzujeme rovnéz takzvané ,Hacko z dostatecné silného a kvalitniho materialu. Velkou roli zde
hraje rovnéz nastaveni SWR, které je potfeba méfit a nastavit velmi peclivé vzhledem k zamyslenému
pouziti QRO. V opacném prfipadé se na koaxialnim kabelu objevi bubliny, vyplnéné roztavenym
dielektrikem. Neni to tim, ze by vykonu bylo mnoho, vzdyt' ani na TV vysilaci se bubliny nedélaji, ale je
to tim, Ze odraZeny vykon se holt nékde musi zuZitkovat. Jak je to u naseho hobby obvyklé, zuzitkuje
se nejméné vhodnym zpdsobem na nejméné vhodném misté.

432 MHz



V pasmu 432 MHz je, jak jsem psal jiz vySe, pouZiti paraboly Zivotaschopné. Minimalni zisk soustavy
pouZivané na tomto pasmu je 24 dB. Z Yagin se pouzivaji vétSinou antény K1FO, nebo DI9BV s 22
prvky. Takovyto zisk nam prinesou i Ctyfi M antény po 38 elementd. Obrazek takového systému byl
publikovan nékdy v minulosti na obalce Radiozurnalu.

1296MHz

Na pasmu 1296 MHz je pouziti Yagi antén holym nesmyslem. Je to dobré tak pro experimenty, i kdyz
na svété je nékolik stanic, které i s takovymto typem antény experimentuji, jako napfiklad JL1ZCG
nebo DJ5MN. Monstrum je to vSak obrovské, jak po shlédnuti obrazku sami asi potvrdite. Jedna se o
45-elementové Yagi DL6WU jejichz udrZeni ve sméru i pfi slabém vétru je zaZitek pro silné nervy. Jsou
zde vSak velmi dobre pouzitelné a z praxe to mohu potvrdit antény pro satelitni pfijem v pasmu 4GHz
o prdméru 3,6 az 6 metrl. Takova anténa jiz na 23 cm zajisti vice jak 30 dB zisku a je mozno s
takovouto anténou velmi spolehlivé pracovat. Zisk takové 3,6 m antény je vSak popravdé receno
zakladni minimum pro praci via EME. Stinnou strankou téchto antén vsak je, Ze jejich po mér F/D je
nevyhovujici a je potifeba Fesit dobry anténni ozafovac tak, aby bylo mozno veSkerou plochu antény
efektivné vyuzit. Nejlépe se osvédCily ozarovace se septum polarizacni vyhybkou. V OK pouzivaji tento
systém stanice OK1CA, OK1UWA a OK1DFC. Ve svéte W3SZ, protoze ostatni ndm zatim nevéfi, Hl.
Tento ozarovac bude letos publikovan ve sborniku EME konference 2002 a jednou jiz byl popsan ve
sborniku ze setkani na Studnici. Véci tykajici se ozarovacll parabolickych antén v soucasné dobé
zpracovava Franta OK1CA a doufam, Ze v budoucnu dojde na navazani na mnou uverejnény clanek o
konstrukci a vypoctu parabolickych antén.

Vyssi pasma

Obdobné parametry, které jsme si popsali u 23cm, plati i pro pasma 13, 9 a 6cm. Zde se vSak kladou
vysSi pozadavky na presnost smérovani a tvarovou presnost zrcadla paraboly.

10 a 24 GHz jiz tvof samostatnou kapitolu a pouZitelnych antén s potiebnou kvalitou se u nas mnoho
nenachazi. Ve svété jsou pouzivany paraboly od 2,5 do 5 m od firmy Andrew, ale cena takové antény i
za hranicemi nasi republiky a jak se fika z druhé ruky, jde do vySe tisici EUR. Takovou profi anténu,
zdédénou po ,sovétskych vojscich®, ma naptiklad DC6UW.

Pasma nad 13cm vSak maji sva dalsi specifika, o kterych si povime zase nékdy pristé.



