Vybér EME pasma

Vybranim pasma vlastné za¢iname s pokusem o EME spojeni. Bud chceme pouzit to co je,
jak se fika, na stole a nebo zaciname od nuly. K rozhodnuti k tomu, co a jak by mélo vést toto
pokraovani naseho povidani.

Navazovat spojeni odrazem od meésic¢niho povrchu je zalezitosti operator(, ktefi jsou zvykli
gist velmi slabé signaly. Casto se silnym dnikem a nékdy misto &arky rozdéleny na tecky vlivem
odrazu od nedokonale rovného povrchu. Kromé toho dochazi vlivem odrazu od vzdaleného velkého
télesa k obraceni polarizace elektromagnetické viny. Jako pfiklad si uvedme praktickou véc pfi
provozu EME, kde pfi vysilani smérem k Mé&sici pouZivame pravotoCivou polarizaci, avSak zpét
poslouchame polarizaci levotocivou. Staci se podivat na tabulku s grafem ¢€.1, ktera ukazuje zavislost
Utlumu na trase ze Zemé na Mésic a zpét v zavislosti na kmito¢tu a vzdalenosti Mésice od Zemé..
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kopec, Zemé, hnuj na zahradce a vlbec vSechno co néjak zZije, nebo funguje. Celkové si muzeme Fict,
Ze to, co anténou jako Sum pfijimame je vilastné soubor Sumu. Je zde obsazen kosmicky Sum, coz je
tok ¢astic vysokych energii, které dopadaji na Zemi z kosmického prostoru a Sum ktery produkuje
civilizace. Ruzné elektrické stroje, vysilate pozemnich sluzeb a tak dale. AvSak v koneéném uétovani
jak zjistime pozdéji ani to neni tak velky problém jako je napfiklad staceni polarizaéni roviny vlivem
Faradayovi rotace. Tento efekt zname jako Faradayav jev. Je to vlastné rotace, nebo staceni,
elektromagnetické viny, které vznika vzbuzenim schopnosti staCet polarizaéni rovinu linearné
polarizované elektromagnetické viny pfi prichodu vnéjS§im magnetickym polem v ionosféfe
Zemékoule, nebo nékterych latkach, prochazi-li elektromagnetickd vina latkou ve sméru takového
magnetického pole. Z tohoto pohledu se jako optimalni jevi kmitotové pasmo 50 MHz. Problém vSak
na tomto pasmu nastava s legalnim vykonem a obrovskym rozmérem pouhého &tyfCete pro toto
pasmo. Proto je mozno fici, ze diky vy$e uvedenym problémim nebude EME aktivita v tomto pasmu
nijak vysoka i kdyz aktivni EME stanice i na tomto pasmu jsou. My se v§ak radéji budeme zaobirat tim
pro nas prvnim nejdostupnéjSim pasmem.

144 MHz

je to bezpochyby to nejdostupnéjSi radioamatérské pasmo pro prvni kroky pfi pokusech
s EME provozem. Tuto skuteénost podporuje jesté fakt, Ze toto pasmo je hojné pouzivano amatéry na
celém svété, a dnes neni problém navazovat spojeni se stanicemi s dobrou vybavou i s fadové
stovkou watt(l a jednou anténou. Neni zde potfeba ani zadného slozitého a pfesného fidiciho systému
pro anténu, jelikoZ vyzafrovaci diagram malého anténniho systému je pomérné Siroky. Je mozno velmi
snadno pracovat nékolik desitek minut pfi vychodu, nebo pfi zapadu Mésice i bez elevace antény.
Obecné se da fici, ze na dvoumetru je mozno minimalné hodin béhem jednoho okna pracovat
s béznou vybavou a anténou bez fizeni elevace. Myslim si osobné, Zze kazdy kdo za¢ne o EME
uvazovat by toto mél zkusit jako uplné prvni krok, aby se s timto druhem provozu alespon pfiblizné
seznamil a udélal si tak obrazek co ho v budoucnu &eka. DalSi vyhodou je, Ze pro toto pasmo je



mozné snadno pFepracovat vyfazené vykonové stupné pouzivané na TV vysilacich a nebo v armadé.
Propagatorem a nasi soucasnou nejlepsi stanici v pasmu 144 MHz je Standa OK1MS, ex OK1MBS.
Dvoumetru se v minulosti vénoval i OK1BMW, OK1FM, OK2TU, OK2VMD, OK1KRA a OK1KHI.
V dnesnim OM to byl Palo OK3LQ a nékolik spojeni navazala fada dalSich radioamatérd. Ja osobné
jsem pasmo 144 MHz vyuzil k prvnim pokustm rovnéz a pracoval zde s W5UN, KB8RQ a K4GW,
ktefi do dnesnich dnu patfi k ttm nejlépe vybavenym a je mozno spojeni s nimi navazat prakticky
kdykoliv, kdyz se na pasmu vyskytnou. Pro zajimavost zde uvedu, Ze jiz v tomto pasmu bylo navazano
i spojeni single Yagi-single Yagi a i dokonce Single Yagi/m a single Yagi/m mezi Francii a USA.
Protagonistou za Evropu byl neunavny propagator F/G8MBI. VyuzZita byla dalnice z Pafize na jih
Francie a anténa byla instalovana na pfipojném voziku za bé&Zného provozu. Jak jsem jiz napsal vy3e,
je zde mozno experimentovat i s jednou anténou a fadové stovkami Wattl, takze nevahejte a zkuste
to. Protistanice k experimentovani seZenete prostfednictvim Internetu na strankach EME logeru na
http://dxworld.com/emelog.html.

220 MHz
je také pomérné dobré pasmo. Bohuzel vSak neni pasmo povoleno u nas, ale pouze v ITU 2
regionu. V USA je to jedno z nejpopularnéjSich pasem a je velmi aktivné pouzivané.

432 MHz

sedmdesat centimetrl je nejvice pouzivané EME pasmo na svété. Aktivita a ¢etnost stanic je
zde obrovska. Napfiklad DLOKR jiz zde pracoval za celou dobu své aktivity s vice nez 730 riznymi
stanicemi. Daleko vétS8im problémem, protoZe se tady jeSté nepouziva kruhova polarizace, se zde
stava librace Mésice a rovnéz vliv stdeni polarizace vlivem Faradayovi rotace. Kratce si zde
povézme, nez budeme pokracovat, co to viastné librace Mésice je. Obecné mizeme Fict, Ze se jedna
o velmi malé periodické vykyvy v rotaci Mésice vzhledem k pozorovateli na Zemi. Librace jsou
skute¢né (fyzicka librace) a zdanlivé (opticka librace). Librace v délce vznika rozdilem uhlovych
rychlosti pohybu Mésice a jeho rotacniho pohybu okolo vlastni osy. Librace v Sifce je dlisledkem
sklonu rotaéni osy vzhledem k roviné pohybu. Paralakticka nebo denni librace vznika zménou zorného
Uhlu, pod kterym je vidét Mésic z povrchu Zemé. Fyzicka librace je dusledkem gravitaéniho pUsobeni
Zemé na nerovnomérné a nesymetrické rozlozeni hmoty Mésice. Vlivem librace Ize pozorovat ze
Zemé 59 % povrchu Mésice i kdyz Mésic otacku kolem své osy vykona pravé béhem jediného obé&hu
kolem Zemé. Je to vlastné jedina mozZnost jak vidét alespofi minimalni ¢ast odvracené strany Mésice.
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aktivita, upfednostriuje se i zde provoz béhem tzv. EME
oken, nebo EME vikend(, kdy se podminky pro tuto praci
jevi nejlepSi. Chystame-li se kaktivni praci EME,
poCitejme dopfedu rovnéz s mechanicky kvalitnim
provedenim celého anténniho systému vcéetné jeho
dostateCné ochrany proti korozi. Nezapomeneme o3etfit
ani konektory. Jak jsme si jiz fekli vySe, kazda desetina
bude hréat roli. Tento fenomén je zde zmifiovan hlavné
z hlediska korozni ochrany anténniho systému, oSetfeni
kabelovych konektord, spojek, predzesilovace, relatek
atp. Na tomto pasmu vychazi velmi pfiznivé i rozméry =

ziskového systému. Anténa s cca 24 dBi zisku sestava z osmi dvaceti elementovych Yagi antén. Cely



http://dxworld.com/emelog.html

takovy systém pak zabira prostor 4,5x1,5 x 5m, coZ je v porovnani s dvoumetrem prostor pro velmi
malé &tyfCe. Jako priklad takového malého systému je zde anténa kterou poziva lan G3SEK. Tento
systém rovnéz fesi pro linearni anténu zcela zasadni problém a to sto¢eni polarizace. U paraboly je to
jednoduché, pootoCi se feed, ale u dlouhych Yagi antén? Osobné jsem pouzival anténni systém
sestavajici s 4x 38 elementu antény M2. Takovyto systém rovnéZz doda okolo 24 dB zisku a pro
seriézngjsi praci jiz plné vyhovi. AvSak problém s polarizaci mé pfivedlo k pouzivani relativné malé
paraboly s natacecim feedem. Rovnéz i na tomto pasmu plati, Ze mame-li k dispozici jednu dlouhou
anténu a sludny pfedzesilovag, je mozno pfi vychodu a pfi zapadu Mésice provést pokus s poslechem,
Ci spojenim s nékterymi stanicemi. Mezi "délatelné" stanice zde patii DL9KR, OH2PO, K1FO, NC1l a
nékolik dalSich stanic. Opét je vhodné vzit na pomoc komunikaci via Internet a pokusit se dohodnout
takové spojeni pfedem, a nebo poslouchat pfi vétSim zavodé, kde se tyto stanice pravidelné objevuiji.
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Pasmo 1296 MHz

Moje nejoblibenéjSi pasmo a v soucasné dobé velmi aktivné pouzivano na celém svété. Toto pasmo
se velmi intenzivné rozviji po dobu poslednich deseti let. Rovnéz je pfedpoklad, Ze s rozvojem
technologii poroste i aktivita vtomto pasmu v pfiStich letech. Zvlasté po objevu nového
polovodiCového prvku, tzv. SiGe, coz je slitina kiemiku a germania, ktera ma jesté lepSi vykonové a
Sumové vlastnosti nez doposud pouzivany GaAs galium-arsenid. Tento bam bude rozvijet i dalsi
pasma, jako 2320 MHz a vySe. Na 23cm je dnes mozné pomérné snadno vyrobit vykon okolo 300W a
s anténou o priméru 3m se zde da jiz velmi dobfe pracovat. Opét bych se opakoval, kdyz zac¢nu
shrnovat vSechny poznatky uvedené jiz u niz8ich pasem. Jen zde je nutné pfipomenout, Ze od tohoto
pasma vySe, se obecné pouZiva kruhova polarizace. K tomu je nutno, mezi PA, nebo do RX cesty
vlozit hybridni 3dB ¢lanek, na jehoz vstupech a vystupech sloZime a rozloZime linearné polarizovanou
elektromagnetickou vinu. Takovyto ¢lanek popsal jiz OE9PMJ a je pomérné snadno vyrobitelny, pfi
dodrzeni nékolika konstrukénich zasad tykajicich se pouzitych konektorl atp. Dale je nutno pouzit
feed horn designu VE4MA, nebo W2IMU. Ja osobné jiz dlouhou dobu pouzivam feed horn se
septumpolarizaénim transformatorem, coz ma obrovskou vyhodu v jednoduchosti vyroby a
v pouzivani jen RX a TX portu na feedu. Tento feed horn bude pfedmétem ¢lanku nékdy
v budoucnosti, protoze premiérové predstaveni designu bylo na Studnici lofiského roku a konstrukeni
feSeni bude prezentovano premiérové letos v prabéhu EME konference. Jak jsem jiz napsal v Uvodu.
Je to moje velmi oblibené pasmo a popis prace zde by vydal na zvlastni ¢lanek. Uvadim zde tedy jen
nejdulezitéjSi informace pro vasi orientaci. Pfipadné detaily se mnou muzete konzultovat popét letos
na Studnici, nebo prostfednictvim e-mailu.

Pasmo 2320 MHz
také toto pasmo zaziva v poslednich letech rozmach. Bohuzel aktivita stanice je zde sniZzena
frekvenénim rozdélenim pasma podle IARU regionl neexistuje svétové stejné pouzivany kmitocet. V




pasmu 2,3 GHz je nejvice pouzivané pro praci EME pod-pasmo 2304 MHz, kde se odehrava vétSina
provozu. Stanice, kde neni toto pod-pasmo uvolnéno pro radioamatérskou sluzbu pouzivaji 2320 MHz
(napf. DL, G, OK) nebo 2424 MHz (JA), ale i tyto stanice maji moznost poslouchat na 2304 MHz.
Spojeni je potom cross-band, napf. 2304/2424 MHz. PFi praci na tomto pasmu je nutno vybavit
zarizeni tfemi spolehlivymi oscilatory a navzajem je prepinat. Jesté jeden kmitoCet je nutny pro
samostatnou praci v pfipadé zajmu o praci via Satelit. Této problematice bych se chtél opét vénovat
nékdy v budoucnu, avsSak zakladni body feSeni tohoto problému budou letos prezentovany na Studnici
béhem EME a mikrovinného seminare.

Vy&Si pasma zde komentovat nebudu. Ne Ze by nebyl dostatek informaci, ale nemam ve
zvyku popisovat néco, o Eem mohu hovofit je v roviné teoretické. Pasma 6 cm a 3 cm dnes nejvice
zastupuji stanice OK1UWA a OK1KIR. Myslim, Ze bude do budoucna pfilezitost, pravé pro specifika
téchto pasem napsat dalS$i pokracovani. Josef OK1UWA bude letos na Studnici pasmo 3cm velmi
detailné popisovat a bylo by to tedy noSeni dfivi do lesa z moji strany. Na zaveér rekapitulace vykon(
pouzitelnych pro uspésné pocinani na jednotlivych pasmech.

Doporuceny vykon podle pasma a kmitoctu

50 MHz 1500W a vice
144 MHz 1000W
432 MHz 750W
1296 MHz 300w
2320 MHz a vyse 100W a méné

Vykon je dnes limitovan pouze povolenim, obecné asi 1500 W vykonu. Aktualné pouzivany vykon
vSak muze byt nizsi podle pasma a velikosti pouzivaného anténniho systému. Jisté bude pouzivat jiny
vykon operator s jednou, nebo dvémi anténami a jiny operator se étyficeti osmi anténami. Doporucené
vykony viz tabulka vySe.

Vykonovy zesilova¢ by mél mit dostate€nou dimenzi pfikonu elektrické energie a chladiciho
vzduchu. Rovnéz ochranné pojistky a rizné obvody ALC jsou pfi téchto vykonech velmi dulezité. Celé
zarfizeni musi byt schopno odevzdavat bez teplotniho driftu plny vykon po dobu alespor 2,5 minuty
pomalou CW. Vysila€ musi byt kmitodtové absolutné pfesny a nesmi produkovat Zadny vr&ivy, nebo
cvrlikavy ton Poznamka o Cistoté signalu je zde namisté jelikoZ jakakoliv odchylka i v pravidelnosti
klicovani mize mit za nasledek produkovani totalné necitelného signalu vlivem dfive popsanych jevu
pfi odrazu signalu. Zvlasté nepfijemna je tato skutecnost pro operatory, ktefi by takovou stanici
poslouchali s filtrem &irokym pouze nékolik desitek Hz. Cisty, silny a kvalitni signal je pfedpokladem
uspéchu pfi provozu EME. Stejné tak je velmi dllezity spravné pouzivany systém pfepinani anténniho
relé a predzesilovace viz vyse.

Takze pro tentokrat vse. Myslim, ze je o ¢em opét pfemyslet, takze preji hodné uUspéchl
pfipadnym zacate¢nikim a té$im se na slySenou ,Via Moon*



